CLADOPUS NYMANI n. gen., n. sp., 
eine Podostemacee aus Java, 

VON 

HJALMAR MOLLER, LUND. 


Flores hermaphroditi, nudi, ante anthesin in spathellis 
ovoideis inclusi et pedicello apice hamato adcumbentes, postea 
e spathella apice scissa surrigentes, demum suberecti. Stamen 
unicum, introrsum, filamento gracili, hyalino. Ovarium sub¬ 
oblique ellipsoideum, leeve, biloculare. Stigmata 2, lauceolata, 
antheram versus plus minus incurvata. Capsula laevis, sub¬ 
oblique ellipsoidea, valvis insequalibus, majore in pedicello 
persistente et plus minus ab apice ad basim involuta, altera 
decidua. Semina numerosa, ellipsoidea. 

Planta humillima, cum capsula c. 9 mm. alta. Radices c. 
1,5—2 mm. latae, scopulo depressae, monopodialiter ramosae. 
Gemmae secundum margines radicis sparsae. Caules floriferi 
erecti, leviter dorsiventrales, tantummodo c. 3 mm. alti, basi 
densissime foliati. Folia caulium fertilium irregulariter digitata, 
segmentis 4—7; rosularum sterilium vel integerrima, supra 
canaliculata, linearia vel digitata uno segmento valde elongato. 
Filamentum ovarium capsulamque superans. Loculi antherm 
fere paralleli, valde disjuncti, late elliptici. Granula pollinis 
didyma. Stigmata triangulari-lanceolata, papillosa. Capsula c. 
\'l 2 —1 3 / 4 mm. longa, c. 1 mm. lata. 
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DIE WURZEL. 

Die Wurzeln sind von dunkelgriiner Farbe und sitzen auf 
dem Substrat so fest angekittet, dass es nicht moglich ist, 
grossere Stiicke derselben mit einem Messer loszumachen. Sie 
sclnniegen sich alien Unebenheiten des Substrates an, und 
fallen dieselben vollsthndig aus. Stirbt ein Individuum, so bleiben 
die Wurzeln jedoch eine Zeit lang sitzen, verlieren aber bald 
ihr Chlorophyll. Sie werden dabei ganz weiss und sehen wie 
Zeichnungen auf dem Steine aus. 

Die Yerzweigung der Wurzeln ist sehr reichlich, so dass ein 
einziges Individuum eine Flache von mehreren Quadrat-deci- 
metern bedecken kann. Oft vvachsen Wurzelverzweigungen der 
verschiedenen Individuen fiber einander und bilden ein nieht 
entwirrbares Chaos von Wurzeln. An den Stellen, wo die 
Wurzel sich frei bat entwickeln konnen, ist die Verzweigung 
immer l-egelmassig. Yom Centrum strahlen die Hauptzweige der 
Wurzeln nach alien Richtungen aus, und verzweigen sicb dann 
monopodial. Die Verzweigung kann mehrere Male wiederholt 
werden. Gewohnlich entspringen die Zweige an einander gegen- 
iiberliegenden Seiten einer iilteren Achsel; zuweilen sieht man 
doch Individuen, wo die Zweige nicht paarweise ausgehen, 
sondern auf abwechselnder Hohe sitzen. Wenn die Wurzel an 
solcheu Stellen w&chst, wo das Licht keinen Zutritt hat, bleibt 
sie beinahe ganz unverzweigt. An solchen Stellen beobachtet 
man, dass die Wurzel, wie von einer chlorophyllfuhrendeu 
Wurzel zu erwarten ist, positiv heliotrop ist. Wenn eine 
Wurzelverzweigung unter einen Stein hineingewachsen ist, 
setzt sich dieselbe nicht in dieser Richtung fort, sondern neigt sich 
nach aussen. Ferner ist die Wurzel wie alle anderen dorsiven- 
tralen Organe plagiotrop. 

Die Wurzelverzweigung entsteht endogeu, vom Central cylinder 
aus. Die junge Verzweigung scheint seitlich von der alten her- 
vorzubrechen. Der Scheitel ist mit einer Wurzelhaube bedeckt 
(Taf. XIII, Fig. S), die jedoch nur das aller-ausserste Ende 
desselben bedeckt und sich an der dorsalen Seite ziemlich weit 


117 


ausdelmt. Sie liegt also wie ein Nagel, der zugleich den Scheitel 
schiitzt. Die Wurzelhaube besteht aus einer einzigen Schicht 
von Zellen mit weitem Lumen. Gerade am Scheitel findet sich 
jedoch unter der grosszelligen Schicht eine kleinzellige, mit nur 
wenigen Zellen. An der Figur (Taf. XIII, Fig. 8) ist zu sehen, 
dass die Wurzelhaube leicht abfallt; am oberen Rande, hat 
sie schon angef'angen sich abzulosen. Weil die Wurzelhaube so 
klein ist und so leicht abfiillt, wil'd sie leicht ubersehen. 
Dadurch erklart sich meiner Meinung nach die Angabe tiber 
mehrere Podostemaceen, welche man l ulu fig sieht, dass die 
Wurzelhaube bei ihnen fehlt. An der Wurzel maeht sich eine 
starke Dorsiventralitat geltend, was allerdings auch ganz na- 
tiirlich ist wegen der Art des Wachstums. Die dorsale Flache 
ist gleichformig gewolbt, am stdrksten in der Mitte, und nach 
den Seiten hin regelmassig geneigt. 

Verzweigungen, welche fertile Sprosse tragen, haben eine 
Breite von zwei bis drei Millimeter; an sterilen Sprossen kann 
dieselbe das Doppelte betragen. Die Hohe verhalt sich zur Breite 
etwa wie 1:6. Die ventrale Flilche ist von dunkelbrauner Farbe, 
weil die Zellwande einen braunen Farbstoll enthalten; oft ist sie 
uneben, weil sie jeder kleinen Enebenheit des Substrates folgen 
und dieselbe ausftillen muss. 

Wurzelhaare kommen an der dorsalen Seite nicht vor; desto 
reichlicher aber an der ventralen. Sehr oft nehmen dieselben 
eigenthumliche Formen an. So z. B. sind sie oft den Hapteren 
ahnlich (Taf, XIII, Fig. 4), welche bei so vielen anderen 
Podostemaceen auftreten, indem sich die Spitzen verzweigen 
und ausbreiten zum Zwecke eines festeren Anhaftens der Wurzel 
an dem Substrate. Im Allgemeinen sind die Wurzelhaare kurz 
und dick. An mehreren Schnitten habe ich Einschniirungen der 
Haare beobachtet; mauchmal findet die Einschntirung an der 
Spitze statt (Taf. XIII, Fig. 4); und die Haare scheinen dann 
mit einer Kugel versehen zu sein. Man sieht deutlich, dass die 
Form und Lange der Wurzelhaare von dem Substrate abhangt. 
Bisweilen haben die Haare ein stabformiges Aussehen und stehen 
dann so dicht an einander, dass kein Zwischenraum dazwischen 
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ist (Taf. XIII, Fig. 5), so dass man glauben mochte, es sei 
eine pallisadenformige Epidermis. Die Wande der Haare sind 
h&ufig ziemlich dick und braun gefarbt, wahrend der Inhalt 
fast immer klar ist. Nur selten werden Haare gefunden, die 
mit Kieselsaure ausgefullt sind; eins von diesen ist eingeschnurt 
(Taf. XIII, Fig. 4) und an der Spitze mit einer kleinen Kugel 
versehen, die ebenfalls mit Kieselsaure infiltriert ist. Die Wurzel - 
haare treten oft fleckenweise auf, unabhtingig davon, ob der 
Wurzelteil alt oder juug ist; man beobachtet deshalb auch an 
den altesten Wurzelteilen, dass die Haare sitzen geblieben sind. 

Die Cuticula an der dorsalen Seite der Wurzel ist ziemlich 
dtinn und haufig mit kleinen Tupfeln versehen, die ich fur 
Kieselsaure halte. Sie losen sich namlich weder in Schwefelsaure 
noch in Alkohol oder Ather auf. Die Epidermis — ich rede von 
der dorsalen Seite — ist ziemlich regelmassig und besteht aus 
polygonalen Zellen. Im Allgemeinen sind die Interzellularraume 
uberall in der Pflanze klein; desto merkwurdiger ist es, dass 
gerade in der Epidermis ziemlich grosse gefunden werden (Taf. 
XIII, Fig. 8). Wie bei alien anderen Podostemaceen fehlen auch 
hier Spaltofinungen. Die Epidermiszellen enthalten Chlorophyll, 
zuweilen tritt auch Starke auf. Ausserdem finden sich noch, 
obwolil seltener, Oxalsaure-Kristalle von kubischer und pris- 
matischer Form (Taf. XIII, Fig. 1). Ebenfalls kommt es selten 
vor, dass eine Epidermiszelle mit Kieselsaure ausgefullt ist. 

In der Epidermis und in dem unterliegenden Gewebe beob¬ 
achtet man eine gauze Menge von dunkelgrunen bis zu blau- 
grunen Kornchen (Taf. XIII, Fig. 1). Allerdings habe ich die 
Structur nicht genau beobachten konnen, glaube aber mit 
Sicherheit annehmen zu konnen, dass es eine blaugrixne para- 
sitierende Alge ist, die oft so reichlich auftritt, dass man 4 bis 
5 in einer Zelle rechnen kann. 

Der TJ mstand, dass einige Individuen ziemlich reichlich mit 
derartigen Algen versehen sind, wahrend dieselben bei anderen 
Individuen nur sparlich vorkommeu oder sogar ganz fehlen, 
deutet darauf hin, dass es ein der Ptlanze fremder Kbrper ist. 
Auf der Wurzel kommen ausserdem mehrere parasitierende 
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Algen vor. Yon denselben sind einige drahtahnlich und bei ober- 
flfichlicher Beobachtung leicht mit Haarbildungen zu verwech- 
seln. Haufig ist die Oberflache mehrerer Zellen mit einer 
Coleochfete-ahnlichen Alge bedeekt, die regelmassig-quadratische 
Flachen bildet. Dieselbe kann die Zellen-Oberflache so vollstan- 
dig bedecken (Taf. XIII, Fig. 2), dass es scheint, als ob mehrere 
Zellen zusammengeschmolzen waren. 

Auch die Cuticula der ventralen Seite ist diinn. Die Epider¬ 
mis ist bedeutend unregelmassiger als diejenige der dorsalen 
Seite, weil die Form der Zellen von den Unebenheiten des 
Substrats beeinflusst wird. Die Zellwande sind haufig wie bei 
den YVurzelhaaren mit einem gelben oder braunen Farbstoft 
impragniert. In der ventralen Epidermis f'ehlen kieselfuhrende 
Zellen und Chlorophyll beinahe vollstandig. Starke kann gele- 
gentlich vorkommen. 

Die Zellschicht unter der Epidermis an der Dorsalseite be- 
steht aus Zellen, die grosser und unregelmassiger sind als 
bei der Epidermis. Hier treten Chlorophyll und Starke reichlich 
auf, sofern die Zellen nicht kieselfuhrend sind. Es ist namlich 
gerade diese Zellschicht, die am reichsten an kieselfuhrenden 
Zellen ist; zuweilen findet man in einem Querschnitte drei bis 
vier angrenzende Zellen, die Kieselsaure enthalten. Dieselben 
konnen so zahlreich auftreten, da’ss sie eine zusammenhaugende 
Scliicht bilden, nur hier und da von einer chlorophyllfuhrenden 
Zelle unterbrochen. Die Schicht unter der Epidermis an der 
ventralen Seite besteht aus polygonalen, gewohnlicb etwas 
langgestreckten Zellen, bei denen Chlorophyll und gewolmlich 
auch Kieselsaure und Starke fehlt. Die Zellen des Grundgewe- 
bes nekmen nach Innen etwas in Grosse zu, so dass auf einem 
Querschnitte die grossten Zellen sich in der Mitte der Wurzel 
befinden. Die ganze Wurzel umfasst an einem Querschnitte 
nur 7—10 Zellschichten. Die Zellwande sind sehr wenig kollen- 
kymatisch. Die Zellen, wenigstens die oberen, enthalten reich¬ 
lich Starke und Chlorophyll. Hier und da kommen auch kiesel¬ 
fuhrende Zellen vor, obwohl lange nicht so reichlich wie in der 
Schicht unter der Epidermis der Dorsalseite. Die Kieselaure- 
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korper passen sich ixnnier der Form der Zelle an; in den oberen 
und unteren Teilen der Wurzel werden sie vieleckig und ge- 
rundet, in der N&he des Gefassbi'mdels aber langgestreckt. Die 
Grosse der Zellen.wird folglich sehr verschieden; in der N&he 
der Gefassbiiudel und in denselben erreichen sie unter TJmstan- 
den eine Lange von 0.3 mm., wahrend die gewohnliche Grosse 
sonst 0.08—0.1 mm. ist. 

Die Eiuteilung der Kieselkorper nach Herrn Prof. Warming 
in Korper mit unregelmassigen Randern und glasklarem lnhalt, 
und Korper mit ebenen Randern und dunklem Inhalt scheint 
in Bezug auf diese Art nicht Geltung zu haben. Die meisten 
Korper, sowohl diejenigen mit angefressenen wie diejenigen mit 
ebenen Randern, welcke hier ziemlich selten sind, haben bei 
dieser Art dunklen Inhalt. Es scheint, als ob das Licht auf 
die Bildung der Luftblasen in den Kiesels&urekorpern eiuen 
grossen Einfluss ausiibe. So sind die Korper z. B. dunkel im 
oberen Teile des Blattes und an der oberen Fl&che der Wurzel, 
d. h. an den Stellen, wo sie der Einwirkung des Lichtes aus- 
gesetzt sind. Dagegen sind sie hell oder auch wasserklar in 
den Gefassbtindeln und im unteren Teile der Blatter und des 
Involucrums, welche dem Lichte nicht ausgesetzt sind. Der 
helle Rand kann breit oder schmal seiu. Fast ausschliesslieh 
bei den langgestreckteu Zellen in der Nahe der Gef&ssbtindel 
findet man einen beinahe glasklaren Inhalt. Haufig beobachtet 
man, dass der Inhalt in derartigen Zellen am einen Ende etwas 
dunkel ist, am anderen aber glasklar. In den KieselsSure 
enthaltenden Zellen fehlt jeder Inhalt anderer Art. 

In der Mitte der Wurzel, von der Epidermis der ventralen 
Seite nur durch eine oder zwei Zellschichten getrennt, verlauft 
ein Gef&ssbimdel. Auch wenn die Wurzel wie es bei sterilen 
Exemplaren der Fall ist, ziemlich breit ist, giebt es doch nur 
ein Gef&ssbtindel. Auf einem Querschnitte (Taf. XIII, Fig. 7) 
unterscheidet sich das Gefassbundel von dem umgebenden 
Grundgewebe durch bedeutend kleinere Zellen mit ein wenig 
kollenkymatischen Wanden. Das Gef&ssbundel, welches etwas 
mehr als ein Drittel der ganzen Dicke der Wurzel einnimmt, 
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ist von gerundeter Form. Endodermis scheint ganz und gar zu 
felilen. Die aussersten Zellen sind etwas grosser als die inneren. 
Der Bau ist ungemein einfach; irgend welche Differenzierung 
in Phloem und Xylem kommt hier nieht vor, da die Zellen (Taf. 
XIY, Fig. 1) alle gleichartig sind. Sie sind langgestreckt — die 
Lange iibersteigt die Breite viele Male — mit entweder abge- 
stumpften oder zugespitzten Enden; die abgestumpften kon- 
nen entweder quer gestutzt oder rund abgestumpft sein. Die 
Zellwande sind ein wenig kollenkymatisch und ohne Poren. 
Starke fehlt ebenfalls ganz und gar. Wie schon envahut kom- 
men auch hier, am haufigsten in den peripherischen Teilen, 
Kieselsaurekorper vor, die gewohnlich glasklaren Inhalt haben. 
Dieselben besitzen uberwiegend ebene Bander, obwohl auch 
welche mit angefressenen Randern vorkommenen. Haufig sieht 
es aus, als ob der Kieselsaurekorper durch Querstreifen in 
mehrere Abteilungen geteilt ware. Hier im Gefassbiindel findet 
man auch Zellen, die nur teilweise mit Kieselsanre gefullt sind. 


ASSIMILIERENDE SPROSSE. 

Ausser den floralen Sprossen finden sich auch rein vegetative 
oder assimilierende (Taf. XIY, Fig. 2). Dieselben kommenjedoch 
ziemlich sparlich vor, und die ausseren Verhaltnisse scheinen 
auf ihre Entwicklung einen nicht unerheblichen Einfluss aus- 
zuiiben. So z. B. finden sie sich an einem Individuum oder an 
Teilen eines Individuums, das an schattigen Stellen lebt. Der- 
artige rein vegetative Sprosse beobachtet man haufig an den- 
jenigen Wurzelverzweigungen eines Individuums, welche unter 
einen Stein gewachsen sind. Dieselben werden endogen augelegt, 
tief unten in der VVurzel, deren oberen Teil sie durchbrechen 
und nach oben biegen, so dass die entwickelte Blattrosette 
von einem erhabenen gerundeten Ringwalle umgeben ist. Nicht 
immer sitzen diese Sprosse gerade am Rande der Wurzel; sie 
finden sich gelegentlich etwas nach Innen auf derselben. Gewohn¬ 
lich entstehen diese assimilierenden Sprosse wie die floralen 
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in dem Winkel einer Wurzelverzweigung. Ausnahmen von dieser 
Regel findet man selten. 

Hinsichtlicli der Ausbildung dieser assimilierenden Sprosse 
kann man zwei Arten unterscheiden, eine stark redncierte und 
eine sehr gut entwickelte; selbstverstAndlich finden sich zahl- 
reiche Ubergange dazwischen, Bei den reducierten Sprossen 
(Taf. XIV, Fig. 2) sind die Blatter ungefahr 5—10 an der Zahl. 
Sie gehen alle von einer kleinen Stammpartie aus, die ziemlicli 
tief unten in der Wurzel gelegen ist. Die Blatter, welche nur 
nach zwei Seiten auszugehen scheinen, sind schmal, linealisch, 
an der Basis erweitert und ein wenig scheidenartig (Taf. XIV, 
Fig. 3, 4, 5). Unten sind die RAnder etwas nach oben gebogen, 
wodurcli die Blatter rinnenformig werden; der oberste Teil ist 
etwas zugeplattet. Die Lange des Blattes betrAgt einige mm. 
und die Breite etwa '/io rum. Die Sprosse sind oft so klein, 
dass sie mit blossem Auge kamn zu sehen sind. 

Der anatomische Bau ist sehr einfaeh. Gefassbtindel scheinen 
zu fehlen, und das ganze Blatt besteht im unteren Teile nur 
aus 6 bis 7 Zellschichten, im oberen aus 3 bis 4. Die Zellen 
der Epidermis sind bedeutend grosser als die im Inneren. Ein 
eigentliclier Unterschied zwischen der oberen und unteren Seite 
des Blattes existiert nicht, ausgenommen etwa, dass die Zellen 
in dem oberen rinnenformigen Teile etwas melir langgestreckt 
sind. Chlorophyll wie Starke kommen in alien Zellen vor. Hier 
und da tritt auch die blaugrtme Alge auf, welche in der Wurzel 
gewohnlich vorkommt. Kieseltiihrende Zellen fehlen vollstAndig. 

Die gut entwickelten Sprosse (Taf. XII, Fig. 4), welche auch 
mit unbewaffnetem Auge deutlich zu erkennen sind, bestehen 
aus sehr vielen Blattern. Diese Sprosse sind ebenfalls mit einer 
wall- oder ring-formigen Erhohung umgeben. Der eigentliche 
Stammteil ist auch hier sehr klein. Die Blatter haben teils das- 
selbe Aussehen wie bei den reducierten Blattsprossen, teils 
sind sie mehr oder weniger den entwickelten Blattern ahnlich, 
welche sich bei dem bliitentragenden Sprosse finden. Die Blat¬ 
ter (Taf. XIV, Fig. 6, 7, 8) sind also liandformig mit zwei, 
drei und mehreren Lappen, von denen einer haufig lang aus- 
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gezogen ist. Die Blatter werden bis 5 mm. lang. Auch der 
Bau dieser Blatter ist einfach. Ein ausserst reduciertes Gefass- 
biindel durchlauft die Mitte des ausgezogenen Lappens. Die 
Basis des Blattes ist auffallend arm an kieselfuhrenden Zellen 
und dasselbe ist mit dem ausgezogenen Lappen der Fall; die 
kiirzeren Lappen dagegen sind ebenso reich daran wie die ent- 
wickelten Blatter des floralen Sprosses. Starke tritt, speciell 
in der Basis, in reichlieher Menge auf. 

r 

FLORALE SPROSSE. 

Die floralen Sprosse werden in derselben Weise und an den- 
selben Stellen der Wnrzel wie die ausschliesslich assimilierenden 
angelegt. An der Basis des blutentragenden Stieles sitzen die 
Blatter dicht zusammen. Man wurde sie am besten handformig 
nennen, weil sie ganz das Aussehen einer Hand mit ihren Fin¬ 
ger n haben (Taf. XIV, Fig. 9, 10). Der Basalteil des Blattes 
ist ungefahr 1.2 mm. breit und 1 mm. lang; vom oberen Teile 
gehen 3—7, gewohnlich 5 runde Lappen aus, welche ungefahr 
so lang wie der Basalteil sind. Auch der Bau dieser Blatter 
ist sehr einfach. Zwei oder drei sehr stark reducierte Gefass- 
biindel (Taf. XIV, Fig. 11) laufen vom Centralcylinder des 
Stammes nach der Basis hin, wo sie verschwinden, ehe sie die 
Lappen erreichen. In der Basis fehlen zum grossen Teile sowohl 
Chlorophyll als kieselftihrende Zellen. Desto zahlreicher treten 
letztere im oberen Teile des Blattes auf, wo sie eine Art Panzer 
um das Blatt herum bilden. Besonders die Schicht unter der 
Epidermis besteht aus kieselfuhrenden Zellen, obwohl sie auch 
in der Epidermis zu finden sind. 

Der Stamm ist rund und von dunkelbrauner Farbe. Die 
Lange von der Basis bis zum Scheitel betragt etwa 6 mm., 
wovon 2 mm. von Blattern bedeckt sind. Ein Querschnitt 
(Taf. XIV, Fig. 12) des Stammes ist beinahe kreisrund; die 
Dorsiventralitat macht sich also hier wenig geltend. Die Epi¬ 
dermis ist von gewohnlicher Form mit dtinnen Zellwanden. 
Auch das Grundgewebe, welches aus vier bis funf Zellschichten 
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besteht, ist von gewohnlicher Form mit dunnen Zellwandeu 
obne Verdickungen. Wenn der Stamm alter wird, wird das 
Grundgewebe resorbiert und hangt dann lose um den Stamm 
herum. Das einzige Gefassbiindel, welches die Mitte des Stammes 
einnimmt, ist im vollentwickelten Stamme sehr kraftig. Wie 
in der Wurzel besteht dasselbe lediglich ans einem Element, 
langgestreckten Zellen (Taf. XIV, Fig. IB) (250^ lang u. 5 ^ 
breit) mit verdickten braungefitrbten Wii nden ohne Skulptur. 
Die Wande sind kollenkymatisch; Verholzung fehlt. Bei den 
alteren Stammen sind die Zellen im Inneren resorbiert, wodurch 
in der Mitte des Stammes eine kleine Hohlung entsteht. Kiesel- 
sfture scheint in diesem Teil der Pflanze vollstandig zu fehlen. 

DIE BLUTE. 

Nur eine Blute sitzt an der Spitze jedes Stengels. In der 
Knospe sind die Blutenteile von einem Involuerum und ausser- 
halb dieses von den Stengelblattern umgeben. Das Involuerum 
(Taf. XIY, Fig. 14) ist eiformig und schmiegt sich den Bluten- 
teilen dicht an; es endet oben in einer kleinen Spitze. Wenn die 
Entwicklung der Blutenteile eine gewisse Stufe erreicht hat, 
wird das Involuerum oben in mehrere Lappen zersprengt. Der 
vorher wenig entwickelte Blutenstiel wachst zu und dehnt sich 
aus, das Involuerum aber bleibt zuruck und wird von den 
Stengelblattern vollstandig bedeckt. An der Basis ist das Invo- 
lucrum hyalin, nach oben wird es ein wenig chlorophyllfuhrend 
und nimmt eine hellgrime Farbe an. Es scheint als ob die 
Dorsiventralitat sich beim Involuerum geltend mache, da es 
nach der Yentralseite dunner ist und nur aus 3 Zellschichten 
besteht, wahrend dasselbe nach der Dorsalseite aus 4 bis 5 
Zellschichten besteht (Taf. XIV, 15). Alle Zellen sind parenky- 
matisch und dunnwandig; viele sind kieselfuhrend Die Kiesel- 
saurekorper sind hell, d. h. arm an Luftblasen. Gefassbundel 
fehlen vollstandig. 

Perigonialblatter fehlen ebenfalls. Sogar die kleine Schuppe 
fehlt, welche bei den am meisten reducierten von den Podos- 
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temaceen (z. B. bei Podostemon Ceratophyllum Michx. und 
Minopsis Weddelliana Tul.) an der Stelle sitzt, wo das Filament 
inseriert. 

Das Androceum besteht aus einem einzigen Staubblatt. Letz- 
teres liegt in der Knospe mit dem Filament und der Anthere 
dicht an den Fruchtknoten gedruekt, so dass die Anthere auf 
der oberen Seite des Fruchtknotens ruht (Taf. XV, Fig. 2, 3). 
Auf der Anthere oder richtiger zwischen den Antherenhalften 
liegen die Narben. Das Filament geht gerade an der Basis des 
Fruchtknotens vom Stamme aus, so dass es wegen der Biegung 
des Fruchtknotens aussieht, als ob das Filament die Fortsetzung 
des Blutenstieles bildete und der Fruchtknoten an der Seite 
des letzteren silsse. Das Filament, welches beinahe dreieckig 
(Taf. XV, Fig. 7) und an der von den Fruchtknoten abgewand- 
ten Seite gerundet ist, triigt, wie schon erw&hnt, nur eine 
Anthere. Die Antherenhalften (Taf. XV, Fig. 5, 6) sitzen weit 
aus einander, durch ein kraftig entwickeltes Konnektiv getrennt. 
Die Lange der Anthere betragt etwa 1.35 mm., die Breite 
1 mm. Man konnte geneigt sein zu glauben, das es sich hier 
um zwei Staubblatter handelt, was allerdings in dieser Gruppe 
der Podostemaceen nichts ungewohnliches ware. Man findet 
jedoch dass jede Antherenhalfte nur einen Pollensack (Taf. XV, 
Fig. S) enthalt; es durfte deshalb am richtigsten sein, das 
Androceum als monandrisch zu deuten. Einraumige Antheren 
kommen, so weit bekannt ist, in dieser Familie nicht vor. 
Die beiden Antherenhalften sind nach Innen gerichtet und sit¬ 
zen nicht ganz parallel, sondern an der Basis etwas mehr von 
einander entfernt. Sie sind am Rucken gewolbt, vorne zuge- 
plattet, von elliptischer Form, nach den Enden hin bald zu- 
gespitzt. Jede Antherenhalfte dffnet sich durch eine schwach 
gebogene Langsspalte, welche dieselbe in zwei etwas unsym- 
metrische Halften teilt, weil der innere Teil jeder Antheren¬ 
halfte nicht so weit in die Hohe reicht wie der aussere. Nach- 
dem die Antherenhalften sich geoffnet haben und die Pollen- 
korner entleert sind, was ziemlich fruh geschieht, wachst das 
Filament zunachst bedeutend zu (Taf. XV, Fig. 4) — dasselbe 


126 


•wire! bis 2.5 mm. lang — so dass es weit liber den Frucht- 
"knoten emporragt. Die Antkere bleibt nach der Entleerung 
ziemlich large sitzen; nach Abwurf der Anthere neigt sich 
das Filament und legt sich auf den Fruchtknoten hin. Dabei 
scheint es gleichzeitig eine festere Konsistenz anzunehmen. 
Das Filament ist hyalin und besteht aus langgestreckten, dtinn- 
wandigen Zellen. In der Mitte wird es von einem Strange 
durehzogen (Taf. XV, Fig. 7), welcher aus langgestreckteren Ele- 
menten besteht. Die Antherenwand besteht aus 3 bis 4 Zellen- 
schichten. Innerhalb der Epidermis liegen nlimlich bios 2 bis 
8 Zellenschichten mit fibrosen Yerdickungen. 

Die Pollenkorner (Taf. XV, Fig. 9) hangen je zvvei und zwei 
zusammen, sind ungefahr gleich gross und gerundet. Skulptur 
an der Oberflache fehlt; vielleiclit sehen sie hie und da ein 
wenig kornig aus. Die Lange von zwei zusammenhangenden 
Pollenkdrnern betrhgt 81//;, die Breite 22^. Wie gewohnlich 
bei den Podostemaeeen findet auch bei dieser Art Selbstbe- 
fruchtung statt. Haufig habe ich beobachtet, dass die Antheren 
geoffnet waren, schon als sie noch auf dem Fruchtknoten 
ruhten und die Narben liber sie gebogen waren. 

Das Gynoceum wird aus zwei Fruchtblattern gebildet; der 
Griffel teilt sich schon an der Basis in zwei Narben (Taf. XV, 
Fig. 12). Letztere liegen in der Knospe gegen die Staubblatter 
gerichtet (Taf. XV, Fig. 2). Auch voll ausgebildet behalten 
sie eine gewisse Neigung (Taf. XV, Fig. 4), dieselbe Richtung 
einzunehmen. Die Narben sind von brauner Farbe, zugeplattet, 
triangular lanzettlich und stark papillos. Oft sind sie von 
verschiedener Grosse. Die Lange betragt ungefahr 1 mm., die 
Breite etwa 0.4 mm. 

Die Kapsel ist braun, von ellipsoidischer Form — zuweilen 
beinahe kugelrund — und etwa 1.5 mm. lang, 1 mm. breit. 
Rippen fehlen ganz. Die Placenta ist ziemlich gross und steht 
durch zwei Lamellen mit den Kapselwanden in Verbindung. 
Durch diese schmalen Lamellen w T ird die Kapsel in zwei Raume 
abgeteilt, deren Grosse ein wenig verschieden ist. Die Kapsel 
bflnet sich durch zwei Langsspalten (Taf. XV, Fig. 14, 16), 
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und zwar so, dass ein Teil der Kapsel abfallt, wahrend die 
Placenta und der andere Teil sitzen bleiben. Darauf springt 
die Placenta ab, die grossere Klappe der Kapsel bleibt auf 
dem Stiele zuruck nnd neigt sich etwas nach hiuten (Taf. XV, 
Fig. 17). Allmahlig wird die Neigung starker; die Spitze der 
Kapselwand nahert sich der Basis bis nur eine kleine Spalte, 
die sich nach beiden Seiten erweitert, letztere von der Spitze 
trennt. Bei feuchtem Wetter richtet sich die gebogene Wand 
wieder auf. Sie bleibt so lange sitzen wie der Stengel iiber- 
haupt an der Wurzel bleibt. 

Die innerste Zellschicht der Kapselwand besteht aus langge- 
streckten Zellen mit dicken ausseren und inneren Wanden, 
wahrend die Zwischenwande ziemlich dunn sind. Wenn die 
Kapsel alter wird (Taf. XV, Fig. 19), bilden sich in jeder Zelle 
eine Menge Bander, die nach alien Richtungen dieselbe durch- 
kreuzen, und nur ein kleines Lumen iibrig lassen. An der voll 
entwickelten Kapsel ist die ganze Zelle mit einer gelben Masse 
gefiillt, so dass kein Lumen zu sehen ist. Die Zellen haben 
ihre grosste Ausdehnung senkrecht gegen die Langsrichtung 
der Kapsel; an einem Schnitte in letzterer Richtung sehen die 
Zellen deshalb quadratisch aus. 

Die darauf f'olgende Schicht besteht aus Zellen, die in 
einem Quersehnitte quadratisch mit abgerundeten Ecken er- 
scheinen. Die nach der inneren Schicht gelegene Seite der Zel¬ 
len wird ausserordentlich stark verdickt, so dass zuletzt nur 
ein kleines Lumen zuruckbleibt. Die Lagerung in der Zellwand 
wird hier besonders deutlich. Sogar das Lumen wird zuweilen 
von Bandern gefiillt, welche denjenigen in der innersten Schicht 
ahnlich sind. Auch die anderen Seiten der Zelle werden stark 
verdickt, weniger allerdings nach der Seite hin, welche der 
inneren Schicht entgegengesetzt ist. Bei anderen Gattungen 
der Familie sind diese Zellen in Gruppen angeordnet und geben 
zur Bildung von Rippen Veranlassung. Wenn diese Zellreihe 
wie hier einen ununterbrochenen Giirtel bildet, bleibt die Kap¬ 
sel ganz eben. 

Die nun folgende Zellschicht besteht aus einer Zone von 
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sklerenkymatischen Zellen, zwei bis drei nebeneinander. Die 
Wande sind derart verdickt, dass sieli nur ein kleiaes Lumen 
findet. Sie sind braun gefarbt und auch bier sehr deutlich ge- 
lagert. Diese Zone erstreckt sich ebenfalls um die Kapsel 
herum. 

Ausserhalb dieser Zone liegen wieder zwei bei drei Schichten 
parenkymatischer Zellen, von denen die ausserste Epidermis 
ist. Es sind diinnwandige Zellen, haufig Starke enthaltend. Mit 
zunehmender Reife werden diese Zellen zuletzt ganz resorbiert; 
zuweilen kann auch ein Teil der sklerenkymatisehen Zellschiclit 
wegfallen, so dass bei einiger Vergrosserung die aussere Kap- 
selwand ein rauhes Aussehen bekommt. Gefassbiindel babe icb 
in der Kapselwand nicht entdecken konnen. 

Die Placenta (Taf. XV, Fig. 1) ist sehr machtig und fullt 
anfangs den ganzen Fruchtknoten mit Ausnahme des kleinen 
Raumes, welche die Samenanlagen einnehmen. Sie sendet aus- 
serdem noch Lappen zwischen die Samenanlagen aus. Wie sclion 
erwahnt, steht sie durch zwei Lamellen mit der Kapselwand 
in Verbindung. Diese Lamellen werden jedoch bald teilweise 
resorbiert. Die Placenta scheint durch eine kleine zapfenformige 
Partie an der Spitze der Kapsel befestigt zu sein. Wie schon 
erwahnt fallt zuerst die kleinere Kapselhalfte ab, wahrend die 
grossere mit der Placenta sitzen bleibt. Es scheint, als ob das 
Abspringen der Placenta dadurch veranlasst wiirde, dass die 
Spitze der zuruckbleibenden Kapselhalfte sich nach hinten biegt. 
Die Placenta besteht durch und durch aus parenkymatischen 
dunnwandigen Zellen. Das Gefassbiindel, welches von dem 
Stamme kommt, scheint in der Basis der Placenta ganz zu 
verschwinden, denn weder in der Kapsel noch in der Mitte 
der Placenta ist irgend welche Spur eines Gefassbiindels zu 
finden. 

Der Samen (Taf. XY, Fig. 20) ist von brauner Farbe; die 
braungefarbten Zellen des inneren Integuments leuchten namlich 
durch das dtinne aussere Integument hindurch. Die Samen sind 
ellipsoidisch oder eiformig. Die Lange betragt etwa 0.43 mm., 
die Breite etwa 0.26 mm. Sie sind sehr zahlreich; in einer 
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grossen Kapsel habe ich bis zu 50 gezahlt. Je nach der Lage 
im oberen oder unteren Teil sind die Saraen aufreeht oder 
hangend, apotrop oder epitrop. 

Das aussere Integument besteht aus einer Schicht diinnwan- 
diger Zellen, welche in feuchter Luft sich erweitern, in trock- 
ner sich zusammenziehen. 

Ursprunglich hat in der Samenanlage das aussere Integument 
aus drei bis vier Zellschichten bestanden, welche jedoch resor- 
biert sind, bis auf eine Schicht (Taf. XV, Fig. 21). Das aussere 
Integument lost sich sehr leicht vom inneren ab. 

Das innere Integument besteht aus zwei Zellschichten. Die 
aussere Schicht besteht aus Zellen, welche kauin halb so gross 
sind wie diejenigen der inneren Schicht; die Wande sind stark 
verdickt, und enthalten einen gelbbraunen Farbstoff, der auch 
in den Zellen der inneren Schicht auftritt. Diese innere Schicht 
besteht nur aus 7—10 Zellen, ebenfalls mit verdickten Mem- 
branen, obgleich nicht in so hohen Grade wie die ausseren 
Zellen. 

Der Embryo (Taf. XV, Fig. 22) tritt schon bei gelindem 
Druck aus der Samenschale hervor. Er ist von langlicher 
Form, an beiden Enden stumpf. Weil die Keimblatter von nn- 
gleicher Grosse sind, wird der Embryo schief. Die Plumula ist 
unentwickelt. Die Samen scheinen bald ihre Keimkraft zu 
verlieren. Wiederholt habe ich vergebliche Versuche gemacht, 
Samen welche nur 4 bis 5 Monate alt waren, zur Keimung zu 
bringen. 


Die Gattung Cladopus muss zu der Gruppe Podostomem in 
der Familie gezahlt werden. Die Gattung, welche am nachsten 
steht, ware wohl Speerothylax (abyssinica Wedd). Beide Gat- 
tungen tragen die Bliite niedergebogen und in einem Involucrum 
eingeschlossen, das sich in derselben Weise bei beiden Gattun- 
gen offnet; ferner sind sie beide monandrisch. Jedoch kann 
man sie leicht ausser durch die Verschiedenheiten des vegeta- 
tiven Systemes dadurch von einander unterscheiden, dass Sphae- 
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rothylax Bisch. Rippen an der Kapsel hat, was bei Cladopus 
fehlt. Yon den Gattungen Podostemon Mich, und Castelnavia 
Tul. et Wedd. nnterscheidet sich Cladopus durch die glatte 
Kapsel, den in der Knospe niedergebogeuen Blutenstiel und 
ferner noch dadurch, dass er nur ein Staubblatt hat. Die ein- 
zige Gattung in der Gruppe, welche ausser Cladopus glatte 
Kapsel hat, ist die Gattung Mniopsis Mart, et Zucc. Dieser 
Gattung gegemiber wird Cladopus durch die Stellung des Blri- 
tenstiels und das einzige Staubblatt karakterisiert. 


Cladopus Nymani wurde wahrend einer Excursion gefunden, 
welche ich zusammen mit meinem Landsmann, Herrn Dr. Erik 
Nyman aus Upsala (nach ihm habe ich die Art benannt), An- 
fang August im Jahre 1897 nach Zandbaai an der Sudkiiste 
Javas unternahm. Bei Zandbaai fiuden sich mehrere Wasser- 
falle, und in einem von diesen in der Nahe von Tjikande 
wurde die Pflauze gefunden. 

Oben neben dem hochsten Absatz des Wasserfalles, bildete 
sie Massvegetation auf denjenigeu Steinen, welche dem Spritzen 
des Wasserfalls ausgesetzt waren. Auf Erde habe ich sie nie 
wachsen sehen. Auch auf Steinen im Bache unterhalb des 
Wasserfalles kam sie ziemlich weit unten vor, obgleich nicht 
so haufig wie am oberen Falle. Der Boden besteht hier aus 
Eruptiven und sie kommt sowohl auf losen Bldcken wie auf 
dem festen Bergboden vor. 

Eine Woche vorher hatte ich den erloschenen Yulkan Tjisolok 
besucht und auf Steinen im Kraterbache eine Art weisser al- 
genahnlicher Zeichnungen beobachtet. Beim Versuch, dieselben 
vom Substrate loszumachen, Helen sie aus einander. Spater hatte 
ich keine Gelegenheit Tjisolok zu besuchen, bin aber davon 
flberzeugt, dass diese algenahnlichen Zeichnungen nichts ande- 
res als der obenerwahnte Cladopus Nymani gewesen sind. Auf 
dem Wege von Palaboehan Ratoe zu Zandbaai fand ich eben- 
falls Wurzeln von Cladopus in einem Bache, der in Eruptiven 
ausgegraben war. Hier war er jedoch nicht fertil, wahrschein- 
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lich deshalb, weil er an einer allznschattigen Stelle wnchs. 
Ich habe also Veranlassung zu vermuthen, dass Cladopus 
Nymani an der Sudkuste Javas nicht allzuselten ist. Im- 
merliin ist er sehr leicht zu iibersehen, denn im Frucht- oder 
Knospen-Stadium sieht er einem Moose in hohem Grade ahn- 
lich. Ferner glaube ich, dass er nur eine kurze Vegatations- 
periode hat, denn Dr. Nyman konnte als er im December des- 
selben Jahres den Fundort besuchte, keine Spur von ihm finden. 

Bei der Ausarbeitung obiger Beschreibung habe ich benutzt: 
„Familien Podostemacese. Studier af Eug. Warming” in „Det 
Kongelige Danske Videnskabernes Selskabs Skrifter. Sjette 
Raekke. Kobenhavn”. Band 2, 4 und 7. 

Herrn Professor Warming bin ich fur mehrere werthvoile 
Angaben zu vielem Dank verpliichtet. 
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